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  1שאלה 
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  2שאלה 
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  הוכיחו שהיא אכן מטריקה. א. 
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)במרחב   )5,dℤ.  

  

  3שאלה 

1 יהיו  2, ( , )x x X d∈ 1 -ו 2, 0r r 1ויהיו   < 1 2 2( , ), ( , )B x r B x r  .כדורים פתוחים שחיתוכם אינו ריק

1תהי  1 2 2( , ) ( , )p B x r B x r∈ ) -, ו ∩ ) ( )1 1 2 2min{ , , , }r r d p x r d p x= − −  

1 - ש  וחיהוכ 1 2 2( , ) ( , ) ( , )B p r B x r B x r⊆ ∩.  
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  4שאלה 

}: תהי הגדרה }nx  סדרה במרחב מטרי כלשהו( , )X d קבועה לבסוף" אם  . נאמר שהסדרה היא"

xקיים  X∈  0כך שקייםn ∈ℕ  0עבורו לכלn n> תקיים מnx x=.  

  א. הוכיחו כי בכל מרחב מטרי, כל סדרה קבועה לבסוף מתכנסת.            

  אם ורק אם היא קבועה     דיסקרטיב. הוכיחו כי סדרה מתכנסת במרחב מטרי            

  לבסוף.                 

  

  

  5שאלה 

),(כי בכל מרחב מטרי   וחיהוכ dX    :מתקיים  

),(),(),(),(  )א( 132211 nnn xxdxxdxxdxxd −+++≤ 2nלכל    ⋯ ≥  

|),(),(|),(   )ב( yxdzydzxd ≤−   

  

  

  6שאלה 

f:: תהי הגדרה X Y→  פונקציה כלשהי. יהיו,A X B Y⊆ " Aאזי "התמונה של תת קבוצות.  ⊇

}היא :  }( ) ( ) :f A f x Y x A= ∈ " היא: B; ו"התמונה ההפוכה של ∋

{ }1( ) : ( )f B x X f x B− = ∈ ∈ .  

f:תהי  X Y→ את הטענות הבאות: וחיהוכ  

)א.      )( )1f f A A− Aלכל  ⊇ Y⊆.  

)על אזי  fב. אם      )( )1f f A A−   לא על.  f. תנו דוגמא נגדית במקרה בו =

)ג.      )( )1f f B B− Bלכל  ⊆ X⊆.  

)חח"ע אזי  f. אם ד     )( )1f f B B− Bלכל  = X⊆  תנו דוגמא נגדית במקרה בו .  

      f  .אינה חח"ע  
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  שאלת בונוס

)הראו שאם  ,|| ||)X  שוניםקיימים כדורים  לא יהמטריקה המושרה מהנורמה אז d - מרחב נורמי ו ⋅

( ) ( )1 1 2 2, , ,B a r B a r    1כאשר 2r r< ו ( ) ( )1 1 2 2, ,B a r B a r⊃.  
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