
 

 (5 ,4שאלות  ,פתרון )   6 תרגיל – לטופולוגיה מבוא

 
 4שאלה 

:𝑓תהי  ℝ → ℝ  זאת אמרת,   ל הפונקציההגרף ששכיחו ופונקציה רציפה. ה,

 המוגדר על ידי נוסחה: ℝ2של המשור האוקלידי  תמרחב-תה

 𝐺 = {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2|𝑦 = 𝑓(𝑥)}  

𝑥נקציה והוכיחו שפ רמז:) מרחב טופולוגי קשיר.א וה  ↦ (𝑥, 𝑓(𝑥))רציפה ).) 

 הוכחה

:𝑔 תהי (ℝ, 𝑑) → (ℝ2, 𝑑∞)   פונקציה כך ש- 𝒈(𝒙) = (𝒙, 𝒇(𝒙))  לכל𝑥 ∈ ℝ, 

𝑑 מטריקה רגילה ב- ℝו-𝑑∞  מטריקה ב- ℝ2 נוסחה:על ידי ההמוגדרת 

 𝑑∞((𝑥1, 𝑦1), (𝑥2, 𝑦2)) = max {|𝑥1 − 𝑥2|, |𝑦1 − 𝑦2|}  

 .(תרגוליםהמרצאות וההדועה מיהמטריקה )

 בכל נקודה.רציפה  𝑔-שכיח ונ

𝑎הי י ∈ ℝ ו-𝑥𝑛 ∈ ℝ - סדרה כך ש-𝑥𝑛 → 𝑎 .י אז|𝑥𝑛 − 𝑎| = 𝑑(𝑥𝑛, 𝑎) → 0.  

𝑓(𝑥𝑛)אז רציפה  𝑓-וון שיכ → 𝑓(𝑎)  ולכן|𝑓(𝑥𝑛) − 𝑓(𝑎)| → 0. 

 מכאן:

𝑑∞ ((𝑥𝑛, 𝑎), (𝑓(𝑥𝑛), 𝑓(𝑎))) = max{|𝑥𝑛 − 𝑎|, |𝑓(𝑥𝑛) − 𝑓(𝑎)|} → 0 

,𝑥𝑛)ולכן  𝑓(𝑥𝑛)) → (𝑎, 𝑓(𝑎)) ( ההרצאות)  ואז 𝑔רציפה ב-𝑎 משפת . לפי

 . ℝבכל  רציפה 𝑔  :הרצאותמהאחד 

במשור. אבל כידוע לנו המטריקה  ∞𝑑מטריקה לס חבי 𝑔הוכנו רציפות  הערה.

גם ביחס למטריקה אוקלידית  רציפה 𝑔 ולכן  קלידיתוהזאת שקולה למטריקה א

 .(סוף הוכחת הרציפות) במשור.

 



𝐺   -ים לב ששעכשיו נ = {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2|𝑦 = 𝑓(𝑥)} = 𝒈(ℝ). 

 -  𝑔נקצי הרציפה פוהשלו תחת תמונה כ – 𝐺מרחב קשיר אז גם  ℝ -ון שיוכ
 , מש''ל.(ההרצאה האחרונהקשורה )

 

  5 שאלה

 𝑋 -בקבוצות -קבוצת תת -  𝜏קבוצה אינסופית. תהי  𝑋תהי 

𝜏-כך ש = {𝑈 ⊆ 𝑋|קבוצה סופית − 𝑈𝑐} ∪ {∅} . 

 הוכיחו:

 )עשינו את זה פעם בכיתה!(𝑋 -טופולוגיה ב – 𝜏 (א

,𝑋) (ב 𝜏)  .מרחב קשיר 
 

 פתרון

   (א

1. ∅ ∈ 𝜏  .לפי הגדרה𝑋 = ∅𝑐 ∈ 𝜏  קבוצה סופית. ∅כי 

𝑈𝛼 יהי .2 ∈ 𝜏  לכל𝛼 ∈ 𝐼  .זיא : 

 (∪𝛼∈𝐼 𝑈𝛼)𝑐 =∩𝛼∈𝐼 𝑈𝛼
𝑐 𝑈𝛼שכל  וון. כי  

𝑐                                                                                                                 קבוצות סופיות                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

𝛼∈𝐼∪), אז גם 𝜏הגדרת הלפי  𝑈𝛼)𝑐  ו סופי-∪𝛼∈𝐼 𝑈𝛼 שייך ל𝜏 − . 

𝑈𝑛 יהי .3 ∈ 𝜏  1לכל ≤ 𝑛 ≤ 𝐾 ∈ ℕ   .זיא : 

 (∩1≤𝑛≤𝐾 𝑈𝑛)𝑐 =∪1≤𝑛≤𝐾 𝑈𝑛
𝑐  שכל  וון. כי𝑈𝛼

𝑐                                                                                                                 קבוצות סופיות                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

𝑛≤𝐾≥1∩), אז גם 𝜏הגדרת הלפי  𝑈𝑛)𝑐  1∩-ו סופי≤𝑛≤𝐾 𝑈𝑛  

𝜏שייך ל − . 

 טופולוגיה. מש''ל. 𝜏-אז הוכח ש

 

,𝑋)-ש בשלילה –נניח  (ב 𝜏)  ת קבוצה מאינו קשיר. אזי קיי𝑈 ⊆ 𝑋  כך ש- 

    𝑈, 𝑈𝑐 ≠ ∅     (*) 

   𝑈, 𝑈𝑐 ∈ 𝜏      (**) 

     𝑈 ∪ 𝑈𝑐 = 𝑋(***) 

,𝑈 -ש נובע (**)-מ אבל 𝑈𝑐גם  – (***)בגלל  –פיות. לכן וקבוצות ס𝑋  

,𝑋) אז .סתירהקבוצה סופית.  𝜏) מש''ל. .קשיר 


