
10 תרגיל בית -מבוא לטופולוגיה   
  מרחבים טופולוגיים  𝑋𝑋,𝑌𝑌ו ייה .1
𝐴𝐴-ו ⊆ 𝑋𝑋 ,𝐵𝐵 ⊆ 𝑌𝑌.   :הוכיחו 𝐴𝐴 × 𝐵𝐵�������� = 𝐴̅𝐴 × 𝐵𝐵�. 
 
 הוכיחו .מרחבים טופולוגיים  𝑋𝑋,𝑌𝑌ו ייה .2

𝑋𝑋שהמרחבים  × 𝑌𝑌 ו- 𝑋𝑋 × 𝑌𝑌 .הומאומורפיים 
 
הוא  𝑋𝑋 -ש הוכיחו .טופולוגי מרחב  𝑋𝑋 ייה .3

 קבוצה -תתה אך ורק אם האוסדורף מרחב
{(𝑥𝑥, 𝑥𝑥) ∈ 𝑋𝑋 × 𝑋𝑋|𝑥𝑥 ∈ 𝑋𝑋}  מרחב סגורה ב

𝑋𝑋מכפלה ה × 𝑋𝑋. 
 
 מרחב 𝑌𝑌 -ו מרחבים טופולוגיים  𝑋𝑋,𝑌𝑌ו ייה .4

𝑓𝑓:𝑋𝑋. תהא האוסדורף → 𝑌𝑌 .פונקציה רציפה 
(𝑥𝑥,𝑦𝑦)} -ש הוכיחו ∈ 𝑋𝑋 × 𝑌𝑌|𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥)} 

𝑋𝑋מכפלה המרחב בקבוצה סגורה  × 𝑌𝑌. 
 
𝑆𝑆1יהי  .5 = {(𝑥𝑥,𝑦𝑦) ∈ ℝ2| 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 1}  

 . ℝ2-מושרת מהלוגיה ועם טופ
:𝑓𝑓 תהא 𝑆𝑆1 × 𝑆𝑆1 → ℝ  .פונקציה רציפה 

𝑓𝑓(𝑆𝑆1 -וכיחו שה × 𝑆𝑆1) = [𝑎𝑎, 𝑏𝑏]   כאשר
𝑎𝑎, 𝑏𝑏 ∈ ℝ. 



 

�תהא  .6
𝑎𝑎11𝑥𝑥1 + ⋯+ 𝑎𝑎1𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛 = 𝑏𝑏1

… … … … … … … . . …
𝑎𝑎𝑚𝑚1𝑥𝑥1 + ⋯+ 𝑎𝑎𝑚𝑚𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛 = 𝑏𝑏𝑚𝑚

 

הוכיחו  .ℝ מעלאריות מערכת משוואות לינ
,𝑥𝑥1)}שקבוצת הווקטורים  𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛) ∈ ℝ𝑛𝑛}  

א קבוצה יפתרונות של המערכת ה הוויםשמ
 . ℝ𝑛𝑛-ב סגורה

 
𝑃𝑃(𝑥𝑥)   יהי .7 = 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛 + ⋯+ 𝑎𝑎0     עם

 טופולוגי מרחב  𝑋𝑋 יהימקדמים ממשיים ,
𝑓𝑓:𝑋𝑋ותהא  → ℝ   .פונקציה רציפה 

𝑔𝑔  :סמןנ ≔ 𝑃𝑃 ∘ 𝑓𝑓. וכיחו שה- 𝑔𝑔  פונקציה
 רציפה.


