
 (קצר בגלל הבוחן) 8  תרגיל – לטופולוגיה מבוא

 תזכורת. קבוצת קנטור 
 ם.סימוני

,𝑎יהיו  𝑏 ∈ ℝ , 𝐼 = [𝑎, 𝑏] . נסמן:    𝑙(𝐼) = [𝑎, 𝑎 +
1

3
(𝑏 − 𝑎)] 

𝑟(𝐼) = [𝑎 +
1

3
(𝑏 − 𝑎), 𝑎 +

2

3
(𝑏 − 𝑎)]                                 

  :כלומר, ℝ  -ב קבוצות-סדרת תת היצאינדוקבנבנה  

𝑛לכל  ≥ 𝐼𝑖טעים סגורים ק 2𝑛 נבנה 0
𝑛 קבוצה -תתוℝ ⊃ 𝐾𝑛 כך ש- 

𝑲𝒏 = ⨃ 𝑰𝒊
𝒏

𝟐𝒏

𝒊=𝟏

  

 כאשר:

𝑛) בסיס = 0):              𝐾0 = 𝐼1
0 = [0,1] 

𝑛) לדוגמה שלב = 1)   :𝐾1 = 𝐼1
1⨃𝐼2

1  ; 𝐼1
1 = 𝑙(𝐼1

0), 𝐼2
1 = 𝑟(𝐼1

0) 

𝑛-לו יהי .צעד האינדוקציה ≥ 𝐼𝑖טעים סגורים ק  םבנוי 0
𝑛 (1 ≤ 𝑖 ≤ 2𝑛 )תתו-

ℝקבוצה  ⊃ 𝐾𝑛 כך ש- 

𝑲𝒏 = ⨃ 𝑰𝒊
𝒏

𝟐𝒏

𝒊=𝟏

  

𝑖: 𝑰𝟐𝒊−𝟏לכל  נסמן אזי
𝒏+𝟏 = 𝒍(𝑰𝒊

𝒏),    𝑰𝟐𝒊
𝒏+𝟏 = 𝒓(𝑰𝒊

𝒏) 

 ונגדיר:

𝑲𝒏+𝟏 = ⨃ 𝑰𝒊
𝒏+𝟏

𝟐𝒏+𝟏

𝒊=𝟏

  

==(סוף בניה)  

𝑲𝟎   -קל לראות ש ⊃ 𝑲𝟏 ⊃ ⋯. 

 חיתוך:הזה  קבוצת קנטור .הגדרה

𝑲 = ⋂ 𝑲𝒏

∞

𝒏=𝟏

 



 .𝑰האורך של הקטע  𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ(𝑰) -ב נסמן

𝑰𝒊אורכי הקטעים  םואת סכ𝐿Σ(𝐾𝑛) -ב נסמן
𝒏 כלים בהמו-𝐾𝑛. 

 ראינו בכיתה:

𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ(𝑰𝒊
𝒏) =

1

3𝑛
 

𝐿Σ(𝐾𝑛) = (
2

3
)

𝑛

→ 0 

 :את התכונות הוחנו בכיתה

𝐾 (א ≠ ∅ 

 סגורהקבוצה  𝐾 (ב

 .קומפקטיתקבוצה  𝐾 (ג

 .עאינה מכילה שום קט 𝐾 (ד

 

  1 שאלה

 תכונות הבאות של קבוצת קנטור: הוכיכו

 [0,1]-ף בצפו  𝐾𝑐 (ה

∘𝐾 (ו = ∅ 

 נקודון.א וה 𝐾 וקשירות מסילתית של רכיב קשירות (ז

 

 2 שאלה

,𝑎] עקט .1 הגדרה 𝑏] ב-ℝ𝑛 :זאת קבוצה 

 [𝑎, 𝑏] = {𝑎 + 𝑡(𝑏 − 𝑎)|𝑡 ∈ [0,1]} ⊂ ℝ𝑛 

 בקואורדינטות:או 

 [𝑎, 𝑏] = {(𝑥1, … , 𝑥𝑛) ∈ ℝ𝑛|𝑥𝑖 = 𝑎𝑖 + 𝑡(𝑏𝑖 − 𝑎𝑖), 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛} 



 

𝐴 צהבקה  2ה הגדר ⊆ ℝ𝑛  אם :  מורהקנקראת 

𝑥, 𝑦 ∈ 𝐴 ⇒ [𝑎, 𝑏] 

 קשירה מסילתית. ℝ𝑛-שכל קבוצה קמורה ב הוכיחו

 

 3תרגיל 

𝐴 צהבקה  .3 הגדרה ⊆ ℝ𝑛 ב יכוכב תחום נקראת-ℝ𝑛  

𝑜 מרכז בנקודההעם ) ∈ 𝐴) אם לכל 𝑥 ∈ 𝐴  מתקיים  [𝑜, 𝑥] ⊆ 𝐴. 

 

 קשירה מסילתית.הוא קבוצה  ℝ𝑛-ב יכוכב תחום שכל הוכיחו


