

פתרון תרגיל בית 4 – טופולוגיה
שאלה 1
1. 


הוכיחו את הטענה הבאה:  סגורה .
2. 
מצאו את נקודות ההצטברות של תת הקבוצות הבאות של המרחב המטרי :
1. 
,
2. 
.
פתרון
סעיף א







: תהי , אזי קיימת סדרה  כך ש-. מתקיים ש- ומכיוון ש- היא קבוצה סגורה, היא מכילה את כל נקודות הגבול של הסדרות שמתכנסות שלה ולכן .











: נתון . נבחר סדרה מתכנסת ,  ונרצה להראות ש-. נניח בשלילה ש-. אבל אז  ומכאן . היות ו- נקבל  בסתירה להנחה.  לכן  סגורה.
סעיף ב
1. 





מכיון שבין כל שני מספרים ממשיים נמצא מס' רציונלי נקבל שקבוצת נק' הצטברות של היא כל . שכן לכל  ולכל  קיים מספר רציונלי גדול מ- וקטן מ- . 
2. 


















נראה שאוסף נקודות ההצטברות של הוא הקבוצה .  אמנם,לכל הסדרה  מוכלת ב ומתכנסת ל-. מהתבוננות בגבול הסדרות  ניתן להסיק שגם הנקודות  הינן נקודות הצטברות של . לבסוף, לכל כך ש או ,  לא נקודת הצטברות של . אכן, לא ניתן לבנות סדרה ב- שתתכנס ל- כזה. (ידוע מאינפי' שאם   ו- אזי ).
שאלה 2



יהי  מ"מ ותהי  תת קבוצה ו-. הוכיחו שהתנאים הבאים שקולים:
1. 
 (הפרש קבוצות).
2. 

קיים  כך ש-.
3. 


לכל סדרה, אם  אזי  קבועה לבסוף. 
פתרון













א ב:. כלומר  אינה נקודת הצטברות של .  מכאן קיים  כך ש-.  עפ"י הנתון וכמו כן. מכאן,  . נניח בשלילה שקיים . נקבל ש . אך זוהי סתירה לכך ש . בסה"כ נקבל ש  כדרוש.













ב ג: תהי  ונניח ש . עפ"י סעיף ב' קיים  כך ש-. מהגדרת הגבול קיים  כך שלכל . מכיון ש- נקבל שלכל . מכאן לכל . 










גא: נניח בשלילה ש-. כלומר  נקודת הצטברות של .  מכאן, קימת סדרה  כך ש-. עפ"י  הנתון בסעיף ג' קיים כך שלכל , בסתירה לכך ש-.

שאלה  3




הוכיחו או הפריכו: אם מ"מ שלם, ו- היא פונקציה רציפה, אזי תת מרחב שלם של .
פתרון








הפרכה. ניקח למשל  עם המטריקה הדיסקרטית, וניקח את  להיות פונקצית ההכלה. הוא שלם (מדוע?) וכן רציפה (כל פונקציה ממרחב מטרי דיסקרטי היא רציפה (מדוע?)). עם זאת, תת המרחב  אינו שלם. שימו לב שהמטריקה על  היא זו המושרית מהמטריקה הסטנדרטית האוקלידית של  וכידוע מאינפי' 1,  עם מטריקה זו אינו שלם.


שאלה 4




נסמן ב-את אוסף נקודות ההצטברות של ; נסמן ב- את אוסף נקודות ההצטברות של  וכן הלאה.




יהי  מ"מ, תהי  סדרה שכל איבריה שונים המתכנסת ל-כאשר. 
1. 
מצאו את . 
2. 
האם  קומפקטי?
3. 
האם  קומפקטי? נמקו את תשובתכם אך ורק באמצעות הגדרת הקומפקטיות דרך כיסוים פתוחים!
פתרון
1. 






























טענה: . תחילה, ברור ש- (שכן יש סדרה מתוך  המתכנסת ל-). נראה ש-. נניח בשלילה שקיימת נקודה .  נסמן . מתקיים . אכן, אם  אז         בסתירה להגדרת . מכיון ש- היא נקודת הצטברות, קיימת סדרה  שכל איבריה שונים המתכנסת ל-. כלומר, עבור ה- שהגדרנו קודם, קיים  כך שלכל  מתקיים . כעת, מכיון ש- קיים  כך שלכל  מתקיים . כלומר, פרט למספר סופי של איברים, כל איברי הקבוצה  נמצאים בסביבת  של . מכיון ש- אינסופית נסיק מהנ"ל שקיים איבר בחיתוך  בסתירה לכך ש-.
לגבי : מכיון ש- סופית, איך לה נקודות הצטברות ולכן .
2. 




כזכור, מרחב מטרי הוא קומפקטי אמ"מ לכל קבוצה אינסופית יש נקודת הצטברות. תת קבוצה אינסופית של המרחב , תת המרחב המטרי של , ללא נקודות הצטברות בתת המרחב המטרי  (למה?)  לכן  אינו קומפקטי.
3. 












 קומפקטי. נוכיח באמצעות כיסויים. יהי  כיסוי פתוח של , ונראה שקיים לו תת כיסוי סופי. קיים  כך ש-. מכיוון ש- , קיים  כך שלכל  מתקיים . כעת, לכל  קיים  כך ש-. לכן תת הכיסוי הסופי הדרוש הוא .
שאלה 5





תהי  קבוצה. נתבונן באוסף  (כלומר כל תתי הקבוצות של  בעלות משלים אינסופי, יחד עם הקבוצה עצמה והמרחב כולו). הוכיחו/הפריכו:  מהווה טופולוגיה על .
פתרון



הפרכה: ניקח . מתקיים , ועם זאת .

[שימו לב שלא תמצאו הפרכה במקרה שבו  היא קבוצה סופית (מדוע?).]

שאלה 6
1. 








נתבונן ב-  ובתת קבוצה שלו . נאמר ש- היא קבוצה סגורה אם  כאשר:  היא תת קבוצה סגורה של בטופולוגיה האוקלידית, ו- היא תת קבוצה כלשהי של . הוכיחו שהמשלימים של הקבוצות הסגורות הללו יוצרים טופולוגיה על .

הדרכה: קודם כל, תוכיחו שזאת טופולוגיה ע"י כך שתראו את שלוש התכונות על קבוצות סגורות (ולא הפתוחות). שנית, כאשר תבדקו שחיתוך כלשהו של קבוצות סגורות הוא סגור, היעזרו בכך שמתקיים: .
2. 



נתבונן בקבוצת המספרים השלמים  ולכל  נגדיר . נסמן . הוכיחו:
1. 
 מרחב טופולוגי.
2. 
 אינו מטריזבילי.
פתרון
סעיף א'
נוכיח שזו טופולוגיה על ידי שנראה שמתקיימות 3 התכונות החלות על קבוצות סגורות.
1. 


 סגורה, שכן  (הקבוצה הריקה סגורה בטופולוגיה האוקלידית וכמובן).




 סגורה, שכן  ( סגור בטופולוגיה האוקלידית וכמובן).
2. 









איחוד סופי: יהיו  קבוצות סגורות, כלומר הן מהצורה  כאשר  סגורה ב- ו-  (עבור ). נתבונן באיחוד: . מתקיים  וכן  סגורה ב- כאיחוד סופי של סגורות. 
3. 


חיתוך כלשהו: יהי  אוסף של קבוצות סגורות, כלומר  (כמקודם), ונראה שחיתוכן הוא קבוצה סגורה. נסמן . 













קל לבדוק שמתקיים  (שימו לב ש- ). קודם כל,  סגורה ב- (כחיתוך של סגורות), שנית  . הסבר להכלה: יהי  ולכן . אם  לכל  נקבל סתירה שכן  ולכן קיים  כך ש- ומכיוון ש- נקבל הדרוש.
סעיף ב'
תת סעיף 1
נוכיח שזו טופולוגיה:
1. 
 מההגדרה;





חיתוך: יהיו . אם אחת מהקבוצות היא ריקה אזי החיתוך ריק והטענה ברורה. אם אחת מהקבוצות היא המרחב כולו הטענה גם כן ברורה. אם כן, נניח ששתי הקבוצות שונות מהקבוצה הריקה ומהמרחב כולו. לכן קיימים  כך ש- . נניח בה"כ . מתקיים .




איחוד: יהי  אוסף של קבוצות פתוחות.נניח שהן כולן שונות מהמרחב כולו (אחרת הטענה ברורה). אם כולן ריקות גם כן הטענה ברורה. ניתן להניח בה"כ שלכל  עבור איזשהו .







[bookmark: _GoBack]	נתבונן באיחוד . אם קבוצת האינדקסים  אינה חסומה מלרע, אזי (למה?) וזו קבוצה פתוחה. אחרת,  חסומה מלרע וכתת קבוצה של המספרים השלמים יש לה מינימום. אזי  ולכן .
תת סעיף 2


המרחב אינו מטריזבילי, שכן הנקודון  (למשל) אינו סגור, שכן הקבוצה  אינה פתוחה.

שאלה 7
תזכורת:




תהי  קבוצה כלשהי, ותהי  ויהי . נגדיר  .
1. 
הוכיחו ש- הוא מרחב טופולוגי.
2. 

נניח ש- . הוכיחו כי .
3. 
בתנאי סעיף ב', האם  מטריזבילי? 

פתרון
1. 









נבדוק את התכונות.  שכן . שכן .
החיתוך: יהיו . אם  לא שייכת לאחת מהן, אזי לא שייכת לחיתוך וסיימנו. אחרת  שייכת לשתיהן ולכן . מתקיים  ולכן . 







האיחוד: יהי  אוסף קבוצות פתוחות. אם  לא נמצאת באף אחת מהקבוצות, אזי היא לא נמצאת באיחוד וסיימנו. אחרת, קיים  כך ש-ולכן . מתקיים  ולכן . 
2. 






ברור שמתקיים . נוכיח את ההכלה ההפוכה. נוכיח שכל נקודון הוא פתוח. עבור , אם  אזי  ולכן  פתוח. גם הנקודון  פתוח שכן .
3. כן, על ידי המטריקה הדיסקרטית.

שאלה 8



נתבונן בשני אוספים של תתי קבוצות של : , .


הוכיחו ש- הן טופולוגיות על .
פתרון


 היא פשוט הטופולוגיה הקו-סופית על  וכבר הוכחנו שזו טופולוגיה.


לגבי : נוכיח את התכונות לגבי קבוצות סגורות. הקבוצות הסגורות הן הסופיות ואלה ש-1 שייך אליהן. 
ברור כי  סגרות לפי קריטריון זה.




לגבי האיחוד: תהיינה  שתי קבוצות סגורות, אזי: אם שתיהן סופיות אז האיחוד שלהן סופי וסיימנו. אחרת, אחת מהן אינסופית, נניח , מה שאומר ש- וכן .







לגבי החיתוך: תהיינה  קבוצות סגורות. אם  לכל  אזי  וסיימנו. אחרת קיים  כך ש- סופית, ומכיוון ש- נקבל הדרוש.



oleObject2.bin

oleObject49.bin

image46.wmf
X


oleObject50.bin

image47.wmf
SX

Í


oleObject51.bin

image48.wmf
xS

Î


oleObject52.bin

image49.wmf
'

xSS

Î-


oleObject53.bin

image50.wmf
0

e

>


image3.wmf
'

AA

Í


oleObject54.bin

image51.wmf
(

)

{

}

,

BxSx

e

=

I


oleObject55.bin

image52.wmf
{

}

n

xS

Í


oleObject56.bin

image53.wmf
n

xx

®


oleObject57.bin

image54.wmf
{

}

n

x


oleObject58.bin

image55.wmf
Ü


oleObject3.bin

oleObject59.bin

image56.wmf
'

xS

Ï


oleObject60.bin

image57.wmf
x


oleObject61.bin

image58.wmf
S


oleObject62.bin

oleObject63.bin

image59.wmf
(

)

{

}

(

)

,\

BxxS

e

=Æ

I


oleObject64.bin

image4.wmf
¡


image60.wmf
xS

Î


oleObject65.bin

image61.wmf
(

)

,

xBx

e

Î


oleObject66.bin

image62.wmf
{

}

(

)

,

xBxS

e

Í

I


oleObject67.bin

image63.wmf
(

)

,

xyBxS

e

¹Î

I


oleObject68.bin

image64.wmf
(

)

{

}

(

)

,\

yBxxS

e

Î

I


oleObject69.bin

oleObject4.bin

oleObject70.bin

oleObject71.bin

oleObject72.bin

oleObject73.bin

oleObject74.bin

oleObject75.bin

oleObject76.bin

image65.wmf
0

n

Î

¥


oleObject77.bin

image66.wmf
0

nn

³


image5.wmf
¤


oleObject78.bin

image67.wmf
(

)

,

n

xBx

e

Î


oleObject79.bin

oleObject80.bin

oleObject81.bin

image68.wmf
(

)

{

}

,

n

xBxSx

e

Î=

I


oleObject82.bin

oleObject83.bin

image69.wmf
n

xx

=


oleObject84.bin

oleObject5.bin

oleObject85.bin

image70.wmf
'

xS

Î


oleObject86.bin

oleObject87.bin

oleObject88.bin

image71.wmf
{

}

{

}

\

n

xSx

Í


oleObject89.bin

oleObject90.bin

image72.wmf
0

n

Î

¥


oleObject91.bin

image6.wmf
(

)

0,1


oleObject92.bin

image73.wmf
n

xx

=


oleObject93.bin

image74.wmf
{

}

{

}

\

n

n

xSx

Î

Í

¥


oleObject94.bin

image75.wmf
X


oleObject95.bin

image76.wmf
:

fX

®

¡


oleObject96.bin

image77.wmf
(

)

fX


oleObject6.bin

oleObject97.bin

image78.wmf
¡


oleObject98.bin

image79.wmf
X

=

¤


oleObject99.bin

image80.wmf
f


oleObject100.bin

image81.wmf
X


oleObject101.bin

image82.wmf
f


image7.wmf
Ü


oleObject102.bin

image83.wmf
(

)

f

Í

¤

¡


oleObject103.bin

image84.wmf
(

)

f

Í

=

¤¤

¡


oleObject104.bin

image85.wmf
¡


oleObject105.bin

image86.wmf
¤


oleObject106.bin

image87.wmf
'

A


oleObject7.bin

oleObject107.bin

image88.wmf
A


oleObject108.bin

image89.wmf
''

A


oleObject109.bin

image90.wmf
'

A


oleObject110.bin

image91.wmf
(

)

,

Xd


oleObject111.bin

image92.wmf
{

}

n

x


image8.wmf
'

xA

Î


oleObject112.bin

image93.wmf
\

xXA

Î


oleObject113.bin

image94.wmf
{

}

n

Ax

=


oleObject114.bin

image95.wmf
',''

AA


oleObject115.bin

image96.wmf
A


oleObject116.bin

image97.wmf
{

}

Ax

È


oleObject8.bin

oleObject117.bin

image98.wmf
{

}

'

Ax

=


oleObject118.bin

image99.wmf
{

}

'

xA

Í


oleObject119.bin

image100.wmf
{

}

\

Ax


oleObject120.bin

image101.wmf
x


oleObject121.bin

image102.wmf
{

}

'

Ax

Í


image9.wmf
{

}

{

}

\

n

xAx

Í


oleObject122.bin

image103.wmf
'

xyA

¹Î


oleObject123.bin

image104.wmf
(

)

,

dxy

e

=


oleObject124.bin

image105.wmf
,,

22

BxBy

ee

æöæö

Ç=Æ

ç÷ç÷

èøèø


oleObject125.bin

image106.wmf
,,

22

zBxBy

ee

æöæö

ÎÇ

ç÷ç÷

èøèø


oleObject126.bin

image107.wmf
(,)(,)(,)

22

dxydxzdyz

ee

e

£+<+=


oleObject9.bin

oleObject127.bin

image108.wmf
e


oleObject128.bin

image109.wmf
y


oleObject129.bin

image110.wmf
{

}

n

yA

Í


oleObject130.bin

image111.wmf
y


oleObject131.bin

image112.wmf
e


image10.wmf
n

xx

®


oleObject132.bin

image113.wmf
0

n


oleObject133.bin

image114.wmf
0

nn

³


oleObject134.bin

image115.wmf
,

2

n

yBy

e

æö

Î

ç÷

èø


oleObject135.bin

image116.wmf
n

xx

®


oleObject136.bin

image117.wmf
1

n


oleObject10.bin

oleObject137.bin

image118.wmf
1

nn

³


oleObject138.bin

image119.wmf
,

2

n

xBx

e

æö

Î

ç÷

èø


oleObject139.bin

image120.wmf
A


oleObject140.bin

image121.wmf
2

e


oleObject141.bin

image122.wmf
x


image11.wmf
{

}

n

xA

Í


oleObject142.bin

image123.wmf
{

}

n

y


oleObject143.bin

image124.wmf
,,

22

BxBy

ee

æöæö

Ç

ç÷ç÷

èøèø


oleObject144.bin

oleObject145.bin

image125.wmf
''

A


oleObject146.bin

image126.wmf
'

A


oleObject147.bin

oleObject11.bin

image127.wmf
''

A

=Æ


oleObject148.bin

image128.wmf
A


oleObject149.bin

oleObject150.bin

oleObject151.bin

image129.wmf
(

)

,

Ad


oleObject152.bin

oleObject153.bin

image130.wmf
{

}

Ax

U


image12.wmf
A


oleObject154.bin

image131.wmf
{

}

i

iI

U

Î


oleObject155.bin

oleObject156.bin

image132.wmf
0

i


oleObject157.bin

image133.wmf
0

i

xU

Î


oleObject158.bin

oleObject159.bin

image134.wmf
0

n


oleObject12.bin

oleObject160.bin

image135.wmf
0

nn

³


oleObject161.bin

image136.wmf
0

ni

xU

Î


oleObject162.bin

image137.wmf
{

}

0

1,2,3,...,1

jn

Î-


oleObject163.bin

image138.wmf
j

i

U


oleObject164.bin

image139.wmf
j

ii

xU

Î


image13.wmf
xA

Î


oleObject165.bin

image140.wmf
{

}

1210

0

,,...,,

n

iiii

UUUU

-


oleObject166.bin

image141.wmf
X


oleObject167.bin

image142.wmf
{

}

{

}

is infinit

:

e,

TUXXU

X

¥

=Í-

ÈÆ


oleObject168.bin

image143.wmf
X


oleObject169.bin

image144.wmf
T

¥


oleObject13.bin

oleObject170.bin

image145.wmf
X


oleObject171.bin

image146.wmf
X

=

¡


oleObject172.bin

image147.wmf
(

)

(

)

,0,0,

T

¥

-¥¥Î


oleObject173.bin

image148.wmf
(

)

(

)

0,

,0

T

¥

-¥

È¥Ï


oleObject174.bin

image149.wmf
X


image14.wmf
Þ


oleObject175.bin

image150.wmf
¡


oleObject176.bin

image151.wmf
1

:

Sn

n

ìü

=Î

íý

îþ

¥


oleObject177.bin

image152.wmf
C

Í

¡


oleObject178.bin

image153.wmf
CAT

=

U


oleObject179.bin

image154.wmf
A


oleObject14.bin

oleObject180.bin

image155.wmf
¡


oleObject181.bin

image156.wmf
T


oleObject182.bin

image157.wmf
S


oleObject183.bin

image158.wmf
¡


oleObject184.bin

image159.wmf
(

)

\

i

iiii

iII

iI

CATACA

ÎÎ

Î

æö

==

ç÷

èø

UU

II

I


image15.wmf
'

AA

Í


oleObject185.bin

image160.wmf
¢


oleObject186.bin

image161.wmf
n

Î

¢


oleObject187.bin

image162.wmf
{

}

,1,2,...

n

Onnn

=++


oleObject188.bin

image163.wmf
{

}

{

}

,

n

n

O

t

Î

=Æ

¢

¢U


oleObject189.bin

image164.wmf
(

)

,

t

¢


oleObject15.bin

oleObject190.bin

image165.wmf
(

)

,

t

¢


oleObject191.bin

image166.wmf
Æ


oleObject192.bin

image167.wmf
Æ=ÆÈÆ


oleObject193.bin

image168.wmf
(

)

PS

ÆÎ


oleObject194.bin

image169.wmf
¡


image16.wmf
{

}

n

xA

Í


oleObject195.bin

image170.wmf
=ÈÆ

¡¡


oleObject196.bin

image171.wmf
¡


oleObject197.bin

oleObject198.bin

image172.wmf
12

,

CC


oleObject199.bin

image173.wmf
iii

CAT

=È


oleObject200.bin

oleObject16.bin

image174.wmf
i

A


oleObject201.bin

image175.wmf
¡


oleObject202.bin

image176.wmf
i

TS

Í


oleObject203.bin

image177.wmf
{

}

1,2

i

Î


oleObject204.bin

image178.wmf
(

)

(

)

121212

CCAATT

È=ÈÈÈ


oleObject205.bin

image17.wmf
n

xxX

®Î


image179.wmf
(

)

12

TTPS

ÈÎ


oleObject206.bin

image180.wmf
12

AA

È


oleObject207.bin

image181.wmf
¡


oleObject208.bin

image182.wmf
{

}

i

iI

C

Î


oleObject209.bin

image183.wmf
iii

CAT

=È


oleObject210.bin

oleObject17.bin

image184.wmf
i

iI

CC

Î

=

I


oleObject211.bin

oleObject212.bin

image185.wmf
i

iI

AC

Î

Í

I


oleObject213.bin

image186.wmf
i

iI

A

Î

I


oleObject214.bin

image187.wmf
¡


oleObject215.bin

image188.wmf
i

iI

S

CA

Î

Í

I

‚


image18.wmf
xA

Î


oleObject216.bin

image189.wmf
i

iI

xCA

Î

Î

I

‚


oleObject217.bin

image190.wmf
(

)

ii

iI

xAT

Î

ÎÈ

I


oleObject218.bin

image191.wmf
i

xA

Î


oleObject219.bin

image192.wmf
iI

Î


oleObject220.bin

image193.wmf
i

iI

xA

Î

Ï

I


oleObject18.bin

oleObject221.bin

image194.wmf
0

i


oleObject222.bin

image195.wmf
0

i

xT

Î


oleObject223.bin

image196.wmf
0

i

TS

Í


oleObject224.bin

image197.wmf
,

t

ÆÎ

¢


oleObject225.bin

image198.wmf
12

,

UU

t

Î


image19.wmf
xA

Ï


oleObject226.bin

image199.wmf
,

nm

Î

¢


oleObject227.bin

image200.wmf
12

,

nm

UOUO

==


oleObject228.bin

image201.wmf
mn

³


oleObject229.bin

image202.wmf
nmm

OOO

t

Ç=Î


oleObject230.bin

image203.wmf
{

}

i

iI

U

Î


oleObject19.bin

oleObject231.bin

image204.wmf
iI

Î


oleObject232.bin

image205.wmf
i

in

UO

=


oleObject233.bin

image206.wmf
i

n

Î

¢


oleObject234.bin

image207.wmf
i

iI

U

Î

U


oleObject235.bin

image208.wmf
{

}

:

i

ni

Î

¢


image20.wmf
{

}

{

}

\

n

xAAx

Í=


oleObject236.bin

image209.wmf
i

iI

U

Î

=

¢

U


oleObject237.bin

oleObject238.bin

image210.wmf
0

i

n


oleObject239.bin

image211.wmf
0

ii

iI

UU

Î

=

U


oleObject240.bin

image212.wmf
i

iI

U

t

Î

Î

U


oleObject241.bin

oleObject20.bin

image213.wmf
{

}

1


oleObject242.bin

image214.wmf
{

}

{

}

{

}

1...,2,1,02,3,4,....

C

=--

U


oleObject243.bin

image215.wmf
Y


oleObject244.bin

image216.wmf
pY

Ï


oleObject245.bin

image217.wmf
{

}

XpY

=È


oleObject246.bin

image21.wmf
'

xA

Î


image218.wmf
{

}

0

:

c

OXpOO

t

=ÍÏÚ£À


oleObject247.bin

image219.wmf
(

)

,

X

t


oleObject248.bin

image220.wmf
0

X

£À


oleObject249.bin

image221.wmf
disc

tt

=


oleObject250.bin

image222.wmf
(

)

,

X

t


oleObject251.bin

oleObject21.bin

image223.wmf
t

ÆÎ


oleObject252.bin

image224.wmf
p

ÏÆ


oleObject253.bin

image225.wmf
X

t

Î


oleObject254.bin

image226.wmf
0

0

c

X

=£À


oleObject255.bin

image227.wmf
,

UV

t

Î


oleObject256.bin

oleObject22.bin

image228.wmf
p


oleObject257.bin

image229.wmf
p


oleObject258.bin

image230.wmf
00

||,||

CC

UV

£À£À


oleObject259.bin

image231.wmf
(

)

0

||||

C

CCCC

UVUVUV

=£+£À

IU


oleObject260.bin

image232.wmf
UV

t

Î

I


oleObject261.bin

image22.wmf
xA

Î


image233.wmf
{

}

i

iI

U

Î


oleObject262.bin

image234.wmf
p


oleObject263.bin

image235.wmf
k


oleObject264.bin

image236.wmf
k

pU

Î


oleObject265.bin

image237.wmf
0

||

C

k

U

£À


oleObject266.bin

oleObject23.bin

image238.wmf
C

CC

iik

iIiI

UUU

ÎÎ

æö

=Í

ç÷

èø

UI


oleObject267.bin

image239.wmf
0

C

C

ik

iI

UU

Î

æö

££À

ç÷

èø

U


oleObject268.bin

image240.wmf
disc

tt

Í


oleObject269.bin

image241.wmf
xX

Î


oleObject270.bin

image242.wmf
xp

¹


oleObject271.bin

image23.wmf
A


image243.wmf
{

}

px

Ï


oleObject272.bin

image244.wmf
{

}

x


oleObject273.bin

image245.wmf
{

}

p


oleObject274.bin

image246.wmf
{

}

0

||

C

p

£À


oleObject275.bin

image247.wmf
¥


oleObject276.bin

oleObject24.bin

image248.wmf
{

}

1

:

C

UUU

t

=Í=ÆÚ<¥

¥


oleObject277.bin

image249.wmf
{

}

2

:1

C

UUU

t

=ÍÏÚ<¥

¥


oleObject278.bin

image250.wmf
12

,

tt


oleObject279.bin

image251.wmf
¥


oleObject280.bin

image252.wmf
1

t


oleObject281.bin

image24.wmf
¤


image253.wmf
¥


oleObject282.bin

image254.wmf
2

t


oleObject283.bin

image255.wmf
,

Æ

¥


oleObject284.bin

image256.wmf
12

,

OO


oleObject285.bin

image257.wmf
1

O


oleObject286.bin

oleObject25.bin

image258.wmf
1

1

O

Î


oleObject287.bin

image259.wmf
2

1

1

O

O

Î

È


oleObject288.bin

image260.wmf
{

}

i

iI

O

Î


oleObject289.bin

image261.wmf
1

i

O

Î


oleObject290.bin

image262.wmf
iI

Î


oleObject291.bin

image25.wmf
¡


image263.wmf
1

i

iI

O

Î

Î

I


oleObject292.bin

image264.wmf
0

i

I

Î


oleObject293.bin

image265.wmf
0

i

O


oleObject294.bin

image266.wmf
0

ii

iI

OO

Î

Í

I


oleObject295.bin

oleObject26.bin

image26.wmf
r

Î

¡


oleObject27.bin

image27.wmf
0

e

>


oleObject28.bin

image28.wmf
r


oleObject29.bin

image29.wmf
r

e

+


oleObject30.bin

image30.wmf
(

)

0,1


oleObject31.bin

image31.wmf
[

]

0,1


oleObject32.bin

image1.wmf
A


image32.wmf
(

)

0,1

a

Î


oleObject33.bin

image33.wmf
1

1

2

n

a

a

n

¥

=

-

ìü

+

íý

îþ


oleObject34.bin

image34.wmf
(

)

{

}

0,1\

a


oleObject35.bin

image35.wmf
a


oleObject36.bin

image36.wmf
11

,1

22

nn

nn

ÎÎ

ìüìü

-

íýíý

îþîþ

¥¥


oleObject37.bin

oleObject1.bin

image37.wmf
0,1


oleObject38.bin

oleObject39.bin

image38.wmf
r

Î

¡


oleObject40.bin

image39.wmf
1

r

<


oleObject41.bin

image40.wmf
0

r

<


oleObject42.bin

image41.wmf
r


image2.wmf
Û


oleObject43.bin

oleObject44.bin

oleObject45.bin

image42.wmf
r


oleObject46.bin

image43.wmf
01

n

x

<<


oleObject47.bin

image44.wmf
n

n

xa

®¥

®


oleObject48.bin

image45.wmf
01

a

££


