
מבחן באלגברה ליניארית להנדסה 83-110 תשע''א, סמסטר א', מועד א
מרצה: ד"ר יונתן בק.
תאריך: 19.1.2011
משך המבחן: שעתיים וחצי. 
חומר עזר: מחשבון פשוט.  
הוראות:
בשאלה 1 יש לענות לכל סעיף אמת או שקר.  אין צורך בהסבר.    בנוסף יש לענות בפירוט על 3 מתוך השאלות 2 עד 5.   במקרה שלא מסומן איזה שאלות לבדוק הראשונים ייבדקו.  מכיוון שהמחברות ייסרקו כל פתרון חייב להיכתב במחברת בלבד.  שאלה 1 שווה 40 נקודות והאחרות הן 20 נקודות כל אחת.  יש לרשום תשובות מנומקות (חוץ משאלה 1).   בהצלחה!!
1. ענה אמת/שקר לכל סעיף. כל סעיף שווה 4 נקודות. רשום את תשובתך במחברת.  
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 מסמנות מטריצות 
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 מסמן את מרחב העמודות של 
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a. כאשר 
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 למערכת 
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 תמיד קיים פתרון. 
b. כל מטריצה אורתוגונלית 
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 מקיימת את השוויון
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c. כל ערך עצמי 
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 מקיים 
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d. אם 
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 הוא פירוק סינגולרי של 
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 הוא  פירוק סינגולרי של 
[image: image16.wmf]T

A

. 
e. תהליך גרם שמידט נותן פירוק 
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 כאשר 
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 אורתוגונלית ו
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 משולשת עליונה. 
f. עבור 
[image: image20.wmf],

AB

 
[image: image21.wmf]nn

´

 ריבועיות, 
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g. לכל מטריצה אורתוגונלית 
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 המטריצה 
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 היא גם אורתוגונלית.  
h. לכל 
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 ההיטל של 
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 ניצב למרחב האפס השמאלי של 
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i. לכל 
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מתקיים ש
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j. נתון שהקבוצה  
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 היא קבוצה של ווקטורים עצמיים למטריצה 
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 ריבועית.   מתקיים ש
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 בלתי תלוייה ליניארית.
2. תהי 
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a. מצא מטריצות 
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 אורתוגונלית ו
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 אלכסונית כך ש
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b. בשימוש  .aמצא מטריצה 
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c. מצא מטריצה 
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.  (רמז: יש לדרג את 
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d. מצא מטריצה אורתוגונלית 
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 משולשת עלינה כך ש
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3.   תהי 
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a. מצא מטריצה אורתוגונלית 
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 ומטריצה 
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 משולשת עליונה כך ש
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b. כתוב את 
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 כמכפלה של מטריצות אלמנטריות. 
c. האם ניתן למצוא שתי מטריצות 
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 כך ש
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d. בנוסחה הגדולה עבור חישוב 
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 כמה מסכמים שונים מ 
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e. הגדר: קבוצה  
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 נקראת אורתונורמלית אם....  
f. הוכח:  תהי 
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 קבוצה אורתונורמלית.  הקבוצה 
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 היא בלתי תלוייה ליניארית.  
g. בהינתן 
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 נגדיר את 
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 להיות את ההיטל של 
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.  מצא נוסחה עבור 
[image: image63.wmf]p

 בשימוש הווקטרים ב
[image: image64.wmf]S

.   
h. הוכח בעזרת סעיף c. ששני הווקטורים 
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 הם ניצבים. 
4. נתון ש 
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 המטריצה ה
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. כל הסעיפים מתייחסים ל
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a. מצא את המטריצה 
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 שהיא הצורה הקנונית של 
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b. מצא בסיס למרחב האפס 
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c. מה הדרגה של 
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d. מצא בסיס למרחב העמודות 
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