
 1תרגיל  -מבוא לטופולוגיה        
  תזכורת

𝑓𝑓:𝐴𝐴 -ו 𝑋𝑋בקבוצה קבוצות תת 𝐴𝐴,𝐵𝐵יהיו   → 𝐵𝐵   - יםפונקציה , אזי מתקי:   

𝐴𝐴 ⊆ 𝐵𝐵 ⟹ 𝑓𝑓(𝐴𝐴) ⊆ 𝑓𝑓(𝐵𝐵)  

𝐴𝐴 ⊆ 𝐵𝐵 ⟹ 𝑓𝑓−1(𝐴𝐴) ⊆ 𝑓𝑓−1(𝐵𝐵)  

𝑓𝑓(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) = 𝑓𝑓(𝐴𝐴) ∪ 𝑓𝑓(𝐵𝐵)  

 𝑓𝑓−1(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵) = 𝑓𝑓−1(𝐴𝐴) ∩ 𝑓𝑓−1(𝐵𝐵)  

𝑓𝑓−1(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) = 𝑓𝑓−1(𝐴𝐴) ∪ 𝑓𝑓−1(𝐵𝐵)  

𝑓𝑓−1(𝐴𝐴𝑐𝑐) = �𝑓𝑓−1(𝐴𝐴)�𝑐𝑐  

 

 1שאלה 
𝑓𝑓(𝐴𝐴 -ש א' תוכיחו ∩ 𝐵𝐵) ⊆ 𝑓𝑓(𝐴𝐴) ∩ 𝑓𝑓(𝐵𝐵)  

𝑓𝑓(𝐴𝐴נגדית כאשר  הב' תנו דוגמ ∩ 𝐵𝐵) ⊂ 𝑓𝑓(𝐴𝐴) ∩ 𝑓𝑓(𝐵𝐵) 

 

 2שאלה 
𝑓𝑓:𝐴𝐴: היתי → 𝐵𝐵   ונקציה ופ-  𝐶𝐶 ⊆ 𝐵𝐵ו  ,- 𝐷𝐷 ⊆ 𝐴𝐴.  

�𝑓𝑓�𝑓𝑓−1(𝐶𝐶) -אי  תוכיחו ש = 𝐶𝐶   ו- 𝑓𝑓−1�𝑓𝑓(𝐷𝐷)� ⊇ 𝐷𝐷  

�𝑓𝑓−1�𝑓𝑓(𝐷𝐷)  נגדית כאשר הדוגמב' תנו  ⊃  𝐷𝐷 

 

 3 שאלה
,𝑔𝑔אם לכל שתי פונקציות  מצטמצמת משמאל, 𝐴𝐴עם תחום   𝑓𝑓-פונקציה אומרים ש  ℎ   עם

 מתקיים: 𝐴𝐴ווח ט

𝑓𝑓 ∘ 𝑔𝑔 = 𝑓𝑓 ∘ ℎ ⟹ 𝑔𝑔 = ℎ 

,𝑔𝑔, אם לכל שתי פונקציות מצטמצמת מימין 𝐴𝐴 חטוועם   𝑓𝑓-פונקציהאומרים ש ℎ   עם
 מתקיים: 𝐴𝐴תחום 



𝑔𝑔 ∘ 𝑓𝑓 = ℎ ∘ 𝑓𝑓 ⟹ 𝑔𝑔 = ℎ 

  )''עחחערכית (-חד-חד הנקציופוכל   ימיןמצטמצמת מ  עלת נקציופכל ש רנו בכיתה אמ
 .שמאלמצטמצמת מ

 :פוכותההטעחנות י השתכיחו ות  

 .עלת נקציופ א הי ימיןמצטמצמת מא' כל פונקציה 

  .''עחח הנקציופ א הי שמאלמצטמצמת מכל פונקציה ' ב

 

 4שאלה 
 -מרחב מטרי תוכיחו ש  (𝑀𝑀,𝑑𝑑)ה יהי

,𝑥𝑥,𝑦𝑦 לכל א' 𝑧𝑧 ∈ 𝑀𝑀  תקייםמ: |𝑑𝑑(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) − 𝑑𝑑(𝑦𝑦, 𝑧𝑧)| ≤ 𝑑𝑑(𝑥𝑥, 𝑧𝑧)  

,𝑥𝑥1 לכל ב' 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛 ∈ 𝑀𝑀  תקייםמ:   

𝑑𝑑(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥𝑛𝑛) ≤ 𝑑𝑑(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2) + 𝑑𝑑(𝑥𝑥2,𝑥𝑥3) + ⋯+ 𝑑𝑑(𝑥𝑥𝑛𝑛−1, 𝑥𝑥𝑛𝑛)  
 

 5שאלה 
 .     𝐾𝐾-ל שאיבריהן שייכים הסדרותכל של אוסף   𝑋𝑋 יהיה קבוצה לא ריקה ו  𝐾𝐾  תהי 
𝑑𝑑:𝑋𝑋   פונקציה  גדירנ × 𝑋𝑋 → [0,∞)  

𝑥𝑥,𝑦𝑦   לכלך שכ     ∈ 𝑋𝑋 :         𝑑𝑑(𝑥𝑥,𝑦𝑦) = �
              0             𝑖𝑖𝑓𝑓 𝑥𝑥 = 𝑦𝑦      

1
min{𝑖𝑖∈ℕ:𝑥𝑥𝑖𝑖≠𝑦𝑦𝑖𝑖}  

 𝑖𝑖𝑓𝑓 𝑥𝑥 ≠ 𝑦𝑦
 

, . 

 .𝑋𝑋מאטריקה על  -  𝑑𝑑 -תראו ש
 

 6שאלה 
𝑥𝑥יהיה י. מרחב מטר  (𝑀𝑀,𝑑𝑑)ה יהי ∈ 𝑀𝑀 תהי ו𝑥𝑥𝑛𝑛 ∈ 𝑀𝑀  ב רהדס-𝑀𝑀 . 

𝑥𝑥𝑛𝑛 -ו שכיחות → 𝑥𝑥  אם ורק  םא      𝑑𝑑(𝑥𝑥𝑛𝑛, 𝑥𝑥) → 0 . 


