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  )שאלהל'  נק20 ( הוכחה–'חלק א

  
  : מהשאלות הבאות בלבדענו על אחת

  

n: את המשפט הוכיחו נסחו ו .1 nA F ע "בסיס המורכב מוnFם קיים ל " לכסינה אמ∋×
 .Aשל 

 

 

 . של העתקה לינאריתה  והוכיחו את משפט ההגדרנסחו .2
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  !יש לענות על כל השאלות  –  שאלות פתוחות-'חלק ב
 

 !אין קשר בין הסעיפים) ' נק20( .3

מערכת משוואות תהי ) ' נק10(  .א
0

0

x y z w

x y z w

+ + + =

− + − =

                             

    .האוסף הפתרונות של Uויהי  

}ותהי  }(1,0,0, 1), (1, 1,0,0), (0,1,0, 1)W span= − − −. 

 :                       מצאו בסיס ומימד עבור

i( U  

ii( U W+ 

iii( U W∩ 

 :הוכח או הפרך )' נק10(  .ב

i.  תהיינה,
n n

A B
(B)אזי ,  הפיכהA כך ש �∋× N(BA)N =. 

ii.  תהיn nA 2 כך ש �∋×
0A Aאזי  , = I+הפיכה . 

 

 

 



 5

3המשך התשובה לשאלה 



 6

3 המשך התשובה לשאלה 



 7

 

) יהי )'נק 34( .4 ){ }1 2
1,0, 1 , (1, 2,3)W span v v= = − 3 תת מרחב של =

V = � 

}: מצאו בסיס אורתונורמלי   .א }1 2
,u uל  - W) נק 4() לפי הסדר הנתון'( . 

}השלימו אותו לבסיס  אורתונורמלי    .ב }1 2 3
, ,u u u 3עבור

V =   )'נק 4 (. �

תהי    .ג
1 2 3

A u u u

 
 = − − 
 
 

� � �

� � �

הוכיחו כי מטריצה ) הנקודות הן סימן לעמודה(. 

 )' נק4(. זו היא אורתוגונאלית

 

3נגדיר   .ד 3 3 3
:T

× ×→� )י  " ע� )T X AX= .ע  "כיחו כי העתקה זו היא חחהו

 . ) נק8. (ו שהיא איזומורפיזםוהוכיח

 

 

 !!אין קשר לסעיפים קודמים   .ה

i. אורתוגונאלית ידוע כי עבור מטריצה n n
Q

 קיימת מטריצה  �∋×
n n

A
)  אנטי סימטרית�∋× )T

A A= ) כך ש − ) 1
( )Q I A I A

−= − + .

detהוכיחו ש  1Q   )' נק5(.=

ii.  הוכיחו כי לכל מטריצה אורתוגונאליתn n
Q

 מתקיים ש �∋×

Qv v=) .4נק '( 

iii.  כי אם הוכיחוλמטריצה אורתוגונאלית של ממשי ע " ע n n
Q

×∈� 

1λמתקיים ש  =  )' נק5( ±
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  4 לשאלה המשך התשובה
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  4המשך התשובה לשאלה 
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 : אין קשר בין הסעיפים) ' נק62( .5

   

ע הממשיים של המטריצה "  מצאו את כל הע�∋kעבור  כל   .א

1 1 2

0 2

0 1 2

A k

 
 =  
 
 

 מעל  המטריצה לכסינה�∋k  ורשמו עבור אלו ערכי 

 )' נק10 (!!נמקו ? הממשיים

 

nתהי    .ב nA ×∈�  ( 1)n )כך ש  < ) 1rank A = .                                  

0 לכסינה או ש A -או ש: הוכיחו 
n

A  ). ' נק10(=

  

 

תהי   .ג

1 2 3

4 5 6

7 8 9

A

 
 =  
 
 

0Bמצאו מטריצה .  0ABעבורה  ≠ BA=  .  )' נק6( =
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  5המשך תשובה לשאלה 
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  5המשך תשובה לשאלה 
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  המשך תשובה   



 14

  המשך תשובה
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