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 וחצי משך הבוחן: שעה

 אין שימוש בחומרי עזר

  יש לענות על שתיים משלוש השאלות הבאות

 ציינו בתחילת המחברת באילו שאלות בחרתם

 נקודות 05ערך כל שאלה 

 

 

 :1שאלה 

VUיהי   מרחב במרחב נוצר סופית -תתV. 

VVTנק'( הוכיחו שקיימת העתקה לינארית  50) .א : כך ש- UTKer )(. 

VVSנק'( הוכיחו שקיימת העתקה לינארית  50) .ב : כך ש- US )Im(. 

 

 פיתרון:

nmUnVנגדיר   )dim(,)dim( יהי .},...,{ 1 muu בסיס ל-U נשלים אותו לבסיס עבור ,V :

},...,,...,{ 1 nm uuu. 

},...,{נבחר  .א 1 mnvv   ב בת"לתת קבוצת וקטורים-V. 

ע"פ משפט ההגדרה קיימת ה"ל 
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להיות מוגדרת ע"י:  Sנבחר את  .ב
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 :2שאלה 

22תהי מטריצה 
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 FA נגדיר העתקה לינארית .

3232:   FFTA ידי -על

32,)(  FXAXXTA. שימו לב לסדר המטריצות על( יהן פועלתAT). 

נק'( חשבו  05) .א ATIm. 

נק'( חשבו  55) .ב  ATKerdim ו-  ATImdim. 

 

 פתרון:

)dim(6-נציין ש 32 F ברי התמונה הם מטריצות ושאיY  אשר עבורן קיימת מטריצהX כך ש-AX=Y: 
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)dim(Im((3כלומר:  AT 336ה: דרגוממשפט ה))(dim( ATKer. 
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321 vvv 3-וקטורים בR. 

עבור הוקטורים נק'(  05) .א
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2R האם קיימת העתקה ,

:23לינארית  RRT  3,2,1 -כך ש,)(  iwvT ii ? 

 

 דוגמא. נות-מה היא? אם לא-האם היא יחידה? אם כן

 



-א' ל-נק'( נחליף את הוקטור השלישי ב 55) .ב
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3w האם כעת קיימת העתקה . 

:23לינארית    RRT  3,2,1 -כך ש,)(  iwvT ii ? 

 

 פתרון:

 נבדוק תלות לינארית בין וקטורי התחום: .א
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321אכן:  23 vvv . 

 מתקיימת בין וקטורי הטווח: אותה התלותנבדוק האם 
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לכן, ניתן להגדיר ה"ל: 
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T  איננה יחידה, היא תלויה בהשלמת 21,vv  3לבסיס עבורR למשל, אם .
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vabcvbavabביתר פירוט: 
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לכן, אם נגדיר: 
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 :תב.לא קיימת, מכיוון שהיא בהכרח לא ליניארי
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 בהצלחה!



 


