
 9 בית תרגיל -מבוא לטופולוגיה  
𝑓𝑓:𝑋𝑋 -מ''ט קומפקטי ו  𝑋𝑋יהי  .1 → ℝ  .רציפה 

,𝑥𝑥1קיימים ש הוכיחו 𝑥𝑥2 ∈ 𝑋𝑋  כך 
𝑓𝑓(𝑥𝑥1) -ש = min{𝑓𝑓(𝑥𝑥)}| 𝑥𝑥 ∈ 𝑋𝑋} 
𝑓𝑓(𝑥𝑥2) -ו = max {𝑓𝑓(𝑥𝑥)}| 𝑥𝑥 ∈ 𝑋𝑋}. 

 

 מ''ט לא קשיר. 𝑋𝑋⨆𝑌𝑌 -מ''ט לא ריקים. הוכיחו ש 𝑋𝑋,𝑌𝑌   ויהי .2
 

,𝑋𝑋1יהיו  .3 … ,𝑋𝑋𝑛𝑛 .מרחבים קןמפקטיים זרים 
𝑋𝑋1-הוכיחו ש ⊔ …⊔ 𝑋𝑋𝑛𝑛 .מרחב קןמפקטי 

 
𝑛𝑛  כידוע ספרה .4 − ,𝑆𝑆𝑛𝑛−1(𝑎𝑎 מימדית-1 𝑟𝑟)  ב-ℝ𝑛𝑛  

𝑎𝑎עם מרכז  ∈ ℝ𝑛𝑛   ורדיוס𝑟𝑟 >  היא   0
𝑥𝑥}קבוצה  ∈ ℝ𝑛𝑛|�|𝑥𝑥 − 𝑎𝑎|� = 𝑟𝑟} כאשר ,|| ∙  נורמה  ||

  .ℝ𝑛𝑛-אוקלידית ב
𝑛𝑛שכל ספרות  הוכיחו −  הומאומורפיות.   מימדיות-1
,𝑆𝑆𝑛𝑛−1(𝑂𝑂כל ספרה הומאומורפית לספרה ש הוכיחו(רמז.  1)    
 ).הצירים ראשית – 𝑂𝑂כאשר 

 

� יתה .5
𝑎𝑎11𝑥𝑥1 + ⋯+ 𝑎𝑎1𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛 = 𝑏𝑏1

… … … … … … … . . …
𝑎𝑎𝑚𝑚1𝑥𝑥1 + ⋯+ 𝑎𝑎𝑚𝑚𝑚𝑚𝑥𝑥𝑛𝑛 = 𝑏𝑏𝑚𝑚

מערכת משוואות לינאריות  

,𝑥𝑥1)}הוכיחו שקבוצת הווקטורים  .ℝמעל  𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛) ∈ ℝ𝑛𝑛}  
 . ℝ𝑛𝑛-שמהווים פתרונות של המערכת היא קבוצה סגורה ב

 
𝑃𝑃(𝑥𝑥)   יהי .6 = 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛 + ⋯+ 𝑎𝑎0 עם מקדמים ממשיים  לינוםופ

𝑓𝑓:𝑋𝑋מרחב טופולוגי ותהא   𝑋𝑋,יהי  → ℝ   .פונקציה רציפה 
𝑔𝑔נסמן:   ≔ 𝑃𝑃 ∘ 𝑓𝑓. ש הוכיחו- 𝑔𝑔 .פונקציה רציפה 


