

תרגיל בית 3 - טופולוגיה
שאלה 1

יהי  מ"מ. 
1. 


הוכיחו כי לכל, תת קבוצה סגורה של .
2. 
הסיקו כי כל תת קבוצה סופית של סגורה.

שאלה 2
1. 

הוכיחו ש- אינה סגורה ואינה פתוחה ב-.
2. 

הוכיחו שהקבוצה  סגורה ב-.
3. 
הוכיחו: כל מישור ב-  הוא סגור.
4. 



יהיהמרחב המטרי של המטריצות הריבועיות  עם מקדמיםממשיים(זהו המרחב המטרי  עם המטריקה האוקלידית). הוכיחו שקבוצת המטריצות ההפיכותפתוחה במרחב זה.

שאלה 3
1. הוכיחו/הפריכו: מטריקות שקולות מגדירות את אותה משפחה של קבוצות סגורות.
2. 





אילו מהמטריקות הבאות שקולות מעל  :  (המטריקה הדיסקרטית) , (המטריקה ה-7 אדית),  (המטריקה ה-5 אדית) והמטריקה הסטנדרטית  המוגדרת ע"י   (הוכיחו את תשובתכם!).
3. 



נגדיר שתי מטריקות על . עבור , . הוכיחו או הפריכו: שתי המטריקות הן שקולות.
4. 


תהי . נגדיר על קבוצה זו שתי מטריקות: , . הוכיחו או הפריכו: שתי המטריקות הן שקולת.

שאלה4
1. 





יהיו  מטריקות שקולות מעל . יהיו מטריקות שקולות מעל . נניח ש-  רציפה. הוכיחו או הפריכו: הפונקציה רציפה.
2. 





יהיו  מטריקות כלשהן מעל . יהיו מטריקות כלשהן מעל . נניח ש-  רציפה. הוכיחו או הפריכו: הפונקציה רציפה.

שאלה 5

תהי  פונקציה בין שני מרחבים מטריים. 
1. 



הוכיחו:  רציפה אמ"מ  פתוחה ב- לכל כדור פתוח.
2. 




הראו שהטענה האנלוגית עבור כדורים סגורים אינה נכונה. כלומר, מצאו שני מרחבים מטריים ופונקציה בינהם , כך ש- אינה רציפה למרות שכן מתקיים התנאי הבא:  סגורה ב- לכל כדור סגור .

שאלה 6


נתבונן במרחב : מרחב כל הפונקציות הרציפות  עם מטריקת המקסימום. 
1. 


תהי . נגדיר פונקציה  על-ידי . הוכיחו כי זו פונקציה רציפה.
2. 

[bookmark: _GoBack]הוכיחו/הפריכו: הקבוצה  היא קבוצה פתוחה ב-.
בהצלחה!

oleObject2.bin

image44.wmf
:0,1

f

éù

ëû

®

¡


oleObject51.bin

image45.wmf
0,1

a

éù

ëû

Î


oleObject52.bin

image46.wmf
:0,1

a

FC

éù

ëû

®

¡


oleObject53.bin

image47.wmf
(

)

(

)

a

Fffa

=


oleObject54.bin

image48.wmf
[

]

1

0,1:19

3

fCf

ìü

æö

Î<

íý

ç÷

èø

îþ


oleObject55.bin

image3.wmf
{

}

x


oleObject56.bin

oleObject3.bin

image4.wmf
X


oleObject4.bin

image5.wmf
X


oleObject5.bin

image6.wmf
¤


oleObject6.bin

image7.wmf
¡


oleObject7.bin

image8.wmf
(

)

(

)

{

}

2

,:sin5

Axyxxy

=Î+£

¡


oleObject8.bin

image9.wmf
2

¡


oleObject9.bin

image10.wmf
3

¡


oleObject10.bin

image11.wmf
(

)

n

M

¡


oleObject11.bin

image12.wmf
nn

´


oleObject12.bin

image13.wmf
nn

´

¡


oleObject13.bin

image14.wmf
(

)

n

GL

¡


oleObject14.bin

image15.wmf
¢


oleObject15.bin

image16.wmf
d

D


oleObject16.bin

image17.wmf
7

d


oleObject17.bin

image18.wmf
5

d


oleObject18.bin

image19.wmf
d


oleObject19.bin

image20.wmf
(,)||

dxyxy

=-


oleObject20.bin

image21.wmf
2

¡


oleObject21.bin

image22.wmf
(

)

(

)

1122

,,,

xxyyxy

==


oleObject22.bin

image23.wmf
(

)

(

)

(

)

22

11212

,

dxyxxyy

=-+-


oleObject23.bin

image24.wmf
(

)

1212

2

121212

,

yyxx

dxy

yyxxxx

ì-=

ï

=

í

++-¹

ï

î


oleObject24.bin

image25.wmf
(

)

1

:,||

nnn

n

n

Saaa

¥

Î

=

ìü

=Î<¥

íý

îþ

å

¥

¡


oleObject25.bin

image26.wmf
(

)

(

)

(

)

1

,

nnnn

n

dabab

¥

=

=-

å


oleObject26.bin

image27.wmf
(

)

(

)

(

)

{

}

,sup:

nnnn

ababn

r

=-Î

¥


oleObject27.bin

image28.wmf
12

,

dd


oleObject28.bin

image29.wmf
X


oleObject29.bin

image30.wmf
12

,

rr


oleObject30.bin

image31.wmf
Y


oleObject31.bin

image32.wmf
(

)

(

)

11

:,,

fXdY

r

®


image1.wmf
(

)

,

Xd


oleObject32.bin

image33.wmf
(

)

(

)

22

:,,

fXdY

r

®


oleObject33.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

oleObject36.bin

oleObject37.bin

oleObject38.bin

oleObject39.bin

image34.wmf
(

)

(

)

:,,

fXdY

r

®


oleObject1.bin

oleObject40.bin

image35.wmf
f


oleObject41.bin

image36.wmf
(

)

1

fO

-


oleObject42.bin

image37.wmf
X


oleObject43.bin

image38.wmf
OY

Í


oleObject44.bin

oleObject45.bin

image2.wmf
xX

Î


image39.wmf
f


oleObject46.bin

image40.wmf
(

)

1

fB

-


oleObject47.bin

image41.wmf
X


oleObject48.bin

image42.wmf
BY

Í


oleObject49.bin

image43.wmf
0,1

C

éù

ëû


oleObject50.bin

