
 5 תרגיל בית -מבוא לטופולוגיה 
 צות וקב-קבוצת תת  𝜏𝜏. תהא כלשהי קבוצה   Xתהא   .1

𝜏𝜏 -כך ש = {∅} ∪ {𝑈𝑈 ⊆ 𝑋𝑋| |𝑈𝑈𝑐𝑐| ≤  . {0א
  טופולוגיה.  𝜏𝜏 -הוכיחו ש

|𝐴𝐴|שוויון  משמעות של איה .הערה( ≤  בת מניה  הקבוצ היא 𝐴𝐴  :0א
  .)או סופית

           
𝑌𝑌  -ומרחב מטרי  𝑋𝑋יהי  .2 = {𝑥𝑥 ∈ 𝑋𝑋| 𝑑𝑑(𝑎𝑎1,𝑥𝑥} = 𝑑𝑑(𝑎𝑎2,𝑥𝑥)} .        

 .קבוצה סגורה  𝑌𝑌-ש  וכיחוה
 

 תזכורת.
    קבוצה-תת .𝑋𝑋 קבוצה במרחב טופולוגי -תת  𝐴𝐴תהא   . הגדרה 

𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴) = � 𝐹𝐹
𝐴𝐴⊆𝐹𝐹⊆𝑋𝑋
𝐹𝐹 סגורה 

 

         .𝐴𝐴סגור של את רנק
     

 קבוצה   -תת .𝑋𝑋 קבוצה במרחב טופולוגי -תת  𝐴𝐴.   תהא הגדרה

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝐴𝐴) = � 𝑈𝑈
𝑈𝑈⊆𝐴𝐴⊆𝑋𝑋
𝑈𝑈 פתוחה 

 

 .𝐴𝐴של  פניםאת רנק
 

 :תכונות בסיסיות של סגור ופניםכמה 
)a( 𝐴𝐴 ⊆ 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴)  
)b( 𝐴𝐴 ⊆ 𝐵𝐵 ⇒ 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴) ⊆ 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐵𝐵)  
)c(     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴)  קבוצה סגורה 
)d( 𝐶𝐶𝐶𝐶�𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴)� = 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴)  
)e( 𝐴𝐴   סגורה  ⇔- 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴) = 𝐴𝐴   
)f(        נקודה𝑝𝑝 שייכת ל- 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴) כל סביבה של   א''א𝑝𝑝 תכת עם חנA . 



)g( 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝐴𝐴) .קבוצה פתוחה 
)h( 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝐴𝐴)  בות יהיא קבוצה של כל הנקודות הפנימ-𝐴𝐴 . 
 

 בארצאה. וח, שלא הוכ (h)-(a) -מ נותוהתכ אותןכיחו וה  א' .3
𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝐴𝐴) :כיחווקבוצה במרחב טופולוגי .ה-תת 𝐴𝐴תהא   ב' = �𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴𝑐𝑐)�𝑐𝑐. 

𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐴𝐴) -ש כיחווקבוצה במרחב טופולוגי .ה-תת 𝐴𝐴ג' תהא   − 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝐴𝐴) 
 קבוצה סגורה.

 
ℝתהא   .4 ⊇ 𝐴𝐴  קבוצה בת מניה. קבעו מה היא הקבוצה𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡 (𝐴𝐴) ? 

  )רגילהℝ -(טופולוגיה ב 
 

  .ℝ -צפופות ב ℚ𝑐𝑐 -ו   ℚ -שכיחו וה .5
  .)קבוצת מספרים רציונליים -  ℚ, רגילהℝ -טופולוגיה ב(
 

   .מרחב מטרי 𝑀𝑀-ומרחב טופולוגי  𝑋𝑋 יהיו  .6
𝐴𝐴קבוצה  -תתתהא  ⊆ 𝑋𝑋 צפופה ב-𝑋𝑋  יהיו ו𝑓𝑓,𝑔𝑔:𝑋𝑋 → 𝑀𝑀   שתי פונקציות

𝑓𝑓|𝐴𝐴  -כך ש  רציפות =   𝑔𝑔|𝐴𝐴 .  
𝑓𝑓 -הוכיחו ש = 𝑔𝑔. 

 


