
 5 בית תרגיל -מבוא לטופולוגיה  
 

 ℝ2 -צפופה ב  ℚ2 א' .1

𝐴𝐴,𝑈𝑈מ''ט  𝑋𝑋יהי   'ב ⊆ 𝑋𝑋 כך ש- 𝐴𝐴,𝑈𝑈 צפופות ב- 𝑋𝑋ו- 𝑈𝑈.פתוחה 

𝐴𝐴 -ש הוכיחו ∩ 𝑈𝑈צפופה ב- 𝑋𝑋 . 

 

   .מרחב מטרי 𝑀𝑀-ומרחב טופולוגי  𝑋𝑋 יהיו  .2
𝐴𝐴קבוצה  -תתתהא  ⊆ 𝑋𝑋 צפופה ב-𝑋𝑋  יהיו ו𝑓𝑓,𝑔𝑔:𝑋𝑋 → 𝑀𝑀   שתי פונקציות

𝑓𝑓|𝐴𝐴  -כך ש  רציפות =   𝑔𝑔|𝐴𝐴 .  
𝑓𝑓 -הוכיחו ש = 𝑔𝑔. 

 
𝑋𝑋,𝑌𝑌מרחבים -נתבונן בשני תת .3 ⊆  ℝ3 כאשר ,: 

 𝑋𝑋 = {(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ∈ ℝ3| 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 0} ∪  
      {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ∈ ℝ3| 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 5} 

 
    𝑌𝑌 = {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ∈ ℝ3| 2𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 0} ∪         

      {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ∈ ℝ3| 4𝑥𝑥 + 5𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 0} 
 .ומורפייםאהומ 𝑌𝑌 -ו 𝑋𝑋  אם כויהפרהוכיחו/

 

 תזכרת  .4

 . 𝑥𝑥𝑛𝑛 הוא מספרשלה  𝑛𝑛-פרים ממשיים שאיבר הססדרת מ  𝑛𝑛∈ℕ(𝑥𝑥𝑛𝑛)-סמן בנ

 קבוצה של כל הסדרות הממשיות החסומות, ז''א,   ∞𝑙𝑙תהי 

  𝑙𝑙∞ = �(𝑥𝑥𝑛𝑛)𝑛𝑛∈ℕ , 𝑥𝑥𝑛𝑛 ∈ ℝ� sup
𝑛𝑛∈ℕ

|𝑥𝑥𝑛𝑛| < ∞ }  

:𝑑𝑑שפונקציה   )2בעיה ( 4בתרגיל כיתה  הוכחנזכיר ש 𝑙𝑙∞ × 𝑙𝑙∞ → [0,∞)  
, 𝑑𝑑∞((𝑥𝑥𝑛𝑛)  כאשר (𝑦𝑦𝑛𝑛) ) = sup

𝑛𝑛∈ℕ
|𝑥𝑥𝑛𝑛 − 𝑦𝑦𝑛𝑛|}, ווה מטריקה על המ𝑙𝑙∞. 



𝑋𝑋-קבוצת הסדרות כך ש  𝑋𝑋 בנוסף: יהי = {(𝑥𝑥𝑛𝑛)𝑛𝑛∈ℕ, 𝑥𝑥𝑛𝑛 ∈ ℝ| lim
𝑛𝑛→∞

𝑥𝑥𝑛𝑛 = 0}. 

 הוכיחו:

𝑋𝑋  )א ⊆ 𝑙𝑙∞ , 
,𝑥𝑥1)  של הסדרות  מסוג  𝐹𝐹 קבוצה ה )ב 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑘𝑘 , 0,0, …  ז''א, הסדרות((

 .𝑋𝑋-קבוצה ב-עם מספר סופי של איברים הלא אפסיים) היא תת
 .𝑑𝑑קה ימטרהבטופולוגיה המושרת על ידי  𝑋𝑋 -צפופה ב 𝐹𝐹 )ג

 
,(0,0) :עם הקודקדים  ℝ2משור  ב 𝑄𝑄נתבונן ברבוע   .5 (0,1), (1,1)(1,0). 

 :ז''א

 𝑄𝑄 = {(𝑥𝑥,𝑦𝑦) ∈ ℝ2|𝑥𝑥 = 0,0 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 1} ∪ {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) ∈ ℝ2|0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 1, 𝑦𝑦 = 1} 

    ∪ {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) ∈ ℝ2|𝑥𝑥 = 1,0 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 1} ∪ {(𝑥𝑥,𝑦𝑦) ∈ ℝ2|0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 1,𝑦𝑦 = 0} 

 ℝ -ב או חצי סגור)לשום קטע (פתוח, סגור , וℝ -לאינו איזומורפי 𝑄𝑄 -הוכיחו ש
 .ℝ -ב ולשום קרן (פתוחה או סגורה מצד אחד) 

 

𝑋𝑋יהי  .6 = {𝑎𝑎, 𝑏𝑏}  ו-  (𝑋𝑋, 𝜏𝜏) כל  צאוימ .ולא טריוויאלי פולוגי קשירומרחב ט
 המקימות את התנאי הזה.  𝜏𝜏ת  והטופולוגי
 

𝐿𝐿יהי  .7 = {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) ∈ ℝ2|𝑥𝑥  = 𝑦𝑦  }  . 
 מסילתית קבוצה קשירה  𝐿𝐿 -ש הוכיחו )א
 : יהיו   )ב

 𝑈𝑈 = {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) ∈ ℝ2|𝑥𝑥  < 𝑦𝑦  }; 
 𝑉𝑉 = {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) ∈ ℝ2|𝑥𝑥  > 𝑦𝑦  } 

 .𝐿𝐿𝑐𝑐רכיבי קשירות של המרחב  𝑈𝑈,𝑉𝑉 -ש  הוכיחו
 


