
11 תרגיל בית -מבוא לטופולוגיה   
יה מרחב מטרי . הוכיחו שהפונקצ (𝑀𝑀,𝑑𝑑) יהי .1

𝑑𝑑:𝑀𝑀 × 𝑀𝑀 → ℝ .רציפה 
 

𝐹𝐹י תה .מרחב מטרי (𝑀𝑀,𝑑𝑑) יהי .2 ⊆ 𝑀𝑀  
𝑎𝑎ויהי   תיקבוצה קומפקט ∉ 𝐹𝐹 .  

𝑥𝑥0הוכיחו שקיימת נקודה  ∈ 𝐹𝐹 ך שכ-
𝑑𝑑(𝑎𝑎, 𝑥𝑥0) = inf

𝑥𝑥∈𝐹𝐹
𝑑𝑑(𝑎𝑎, 𝑥𝑥) 

 
,𝜎𝜎ויהי .הגדרה-כורתזת 𝜏𝜏  פולוגיות עלושתי ט 
𝜏𝜏אם  .𝑋𝑋וצה קבה ⊂ 𝜎𝜎  גיה ולו, אז אומרים שטופ
𝜏𝜏 גיהולוטופמ חלשה 𝜎𝜎 גיהולוטופ, או 𝜎𝜎 חזקה  
 .𝜏𝜏 גיהולוטופמ
,𝑋𝑋1)יהיו  .3 𝜏𝜏1), … , (𝑋𝑋𝑛𝑛, 𝜏𝜏𝑛𝑛)  מרחבים 

𝑝𝑝𝑖𝑖 (1-ו טופולוגיים ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛)  של  ותהטלה 

𝑋𝑋1 קבוצהה × … × 𝑋𝑋𝑛𝑛  לקבוצות 𝑋𝑋1, … ,𝑋𝑋𝑛𝑛 . 
שטופולוגית המכפלה החלשה ביותר מכל  וחהוכי

𝑋𝑋1  על הקבוצה  לוגיותוהטופ × … × 𝑋𝑋𝑛𝑛  שעבורן
 פונקציותכל ה

 𝑝𝑝𝑖𝑖: (𝑋𝑋1 × … × 𝑋𝑋𝑛𝑛, 𝜏𝜏) → (𝑋𝑋𝑖𝑖 , 𝜏𝜏𝑖𝑖)  (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛) 
 רציפות. 



 
,𝑋𝑋1יהיו  .4 … ,𝑋𝑋𝑛𝑛 ו- 𝑌𝑌 ו מרחבים טופולוגיים-𝑝𝑝𝑖𝑖 

(1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛) של  ותהטלה 
𝑋𝑋1 מרחבה × … × 𝑋𝑋𝑛𝑛  יםמרחבל 𝑋𝑋1, … ,𝑋𝑋𝑛𝑛 . 

𝑓𝑓1:𝑌𝑌ויהיו  → 𝑋𝑋1, … , 𝑓𝑓𝑛𝑛:𝑌𝑌 → 𝑋𝑋𝑛𝑛   פונקציות
  .רציפות 

𝜑𝜑:𝑌𝑌נגדיר פונקציה  → 𝑋𝑋1 × … × 𝑋𝑋𝑛𝑛  כך 
𝜑𝜑(𝑦𝑦)-ש = (𝑓𝑓1(𝑦𝑦), … , 𝑓𝑓𝑛𝑛(𝑦𝑦)). 
𝑓𝑓𝑖𝑖-הוכיחו ש) א' = 𝑝𝑝𝑖𝑖 ∘  𝜑𝜑  1)לכל ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛) 𝑖𝑖 . 

 רציפה.𝜑𝜑 -הוכיחו שב') 
  𝑌𝑌 -מאין פונקציה אחרת הוכיחו שג') 

𝑋𝑋1-ל × … × 𝑋𝑋𝑛𝑛 'ב'). -) ושמקיימת א 
 
,𝑋𝑋1יהיו  .5 … ,𝑋𝑋𝑛𝑛 .מרחבים טופולוגיים 
 פונקציות  𝑛𝑛 עם טופולוגי מרחב Π יהי 
 𝑝𝑝𝑖𝑖:Π → 𝑋𝑋𝑖𝑖 ימרחב טופולוג לכלכך ש רציפות 𝑌𝑌  
𝑓𝑓1:𝑌𝑌  פונקציות 𝑛𝑛  -ו → 𝑋𝑋1, … , 𝑓𝑓𝑛𝑛:𝑌𝑌 → 𝑋𝑋𝑛𝑛 

𝜓𝜓:𝑌𝑌  פונקציה דהיחיוקיימת  → Π  בעלת שתי
 תכונות: 

  ,רציפההיא ) 1(
)2( 𝑓𝑓𝑖𝑖 = 𝑝𝑝𝑖𝑖 ∘  𝜓𝜓   1)לכל ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛) 𝑖𝑖.  

𝑋𝑋1-י לפהומאומור  Π -הוכיחו ש × … × 𝑋𝑋𝑛𝑛 .      
 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          


