
1 לאנליזה מבוא – 6 תרגיל פתרון
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עבור בפרט כך, אם לסתירה. ונגיע קושי קריטריון את מקיימת {an}ש־ בשלילה נניח (ב)
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ההפרש: חישוב ע"י ממש עולה מונוטונית {an}ש־ להוכיח קל (ג)
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מתכנסת {an}ש־ אומר זה שלמדנו, משפט לפי עולה. מונוטונית הסדרה כלומר ,an+1 > an ולכן

מתכנסת לא היא ולכן קושי סדרת אינה {an} (ב) סעיף לפי ל־∞. או סופי לגבול – הרחב במובן

.an ↗∞ לכן סופי. לגבול

:(ε− δ בלשון (כלומר קושי עפ"י הגבול הגדרת בעזרת הוכיחו .3

lim
x→7

x− 1

2
= 3 (א)

.

∣∣∣∣x− 1

2
− 3

∣∣∣∣ < ε אז 0 < |x− 7| < δ שאם כך δ > 0 למצוא נרצה ε > 0 בהינתן

יתקיים 0 < |x− 7| < δ אם ואז ,δ = 2ε −x∣∣∣∣נבחר 1

2
− 3

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣x− 7

2

∣∣∣∣ = |x− 7|
2

<
δ

2
=

2ε

2
= ε

כדרוש.

lim
x→∞

2

3x− 1
= 0 (ב)

.

∣∣∣∣ 2

3x− 1
− 0

∣∣∣∣ < ε יתקיים x > M שלכל כך M > 0 למצוא נרצה ε > 0 בהינתן

מתקיים x > M לכל ואז ,M =
1

3
+

2

3ε
ניקח

x >
1

3
+

2

3ε
⇒ 3x > 1 +

2

ε
⇒ 3x− 1 >

2

ε

גם ∣∣∣∣ולכן 2

3x− 1
− 0

∣∣∣∣ = 2

3x− 1
<

2
2

ε

= ε

כדרוש.

lim
x→1

x2 + 1

(x− 1)2
=∞ (ג)

.
x2 + 1

(x− 1)2
> M אז 0 < |x− 1| < δ שאם כך δ > 0 למצוא נרצה M > 0 בהינתן

יתקיים 0 < |x− 1| < δ אם ואז ,δ =
1√
M

נבחר

x2 + 1

(x− 1)2
≥ 1

|x− 1|2
>

1

δ2
=

1(
1√
M

)2 =M

כדרוש.

lim
x→∞

√
x =∞ (ד)

.
√
x > M אז x > δ שאם כך δ > 0 למצוא נרצה M > 0 בהינתן

יתקיים x > δ אם ואז ,δ =M2 נבחר

√
x >
√
δ =
√
M2 =M

כדרוש.

2


