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   במקרה הראשון מקבלים .
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 מות המקיפות פעם אחת:וד"כ נעסוק בעקב   
 

 
0 1

0

!

2

n

n

f zn
f z dz

i z z
 




 

 תרגיל ממבחן:

חשבו 
2

1 1

2

z

z z
dz

z



 
 

 

.המסילה מכוונת נגד כיוון השעון . 
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נשתמש בפירוק לשברים חלקיים  
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     את האינטגרלים מחשבים לפי
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תרגיל ממבחן: תהי  f z  פונקציה שלמה, כך שלכלz      1f z f z f z i    הוכח .

-ש f z שיוצרים הישרים  עיין בחלוקה של המישור המרוכב  רמז: .פונקציה קבועה

     Im : , Re :z n n z n n   . 

מחזורית" וכל הערכים שהיא מקבלת טמונים באחד מהריבועים ברשת -יא פונקציה "דוה fפתרון: 

]ציור[. למשל בריבוע  : 0 1,0 1D x iy x y      .f ב רציפה- D  .ולכן חסומה שם

כלומר   z D f z M   ובגלל המחזוריות ,  z f z M  ליוביל אומר ש .-f 

 קבועה.

-תרגיל ממבחן: נניח ש f z  פונקציה שלימה ולא קבועה. הוכיחו כי הטווח

    :f f z z  צפוף ב-. 

0wנניח בשלילה כי הטווח אינו צפוף. כלומר יש נקודה  פתרון:   שהטווח f  "לא מתקרב"

0אליה. כלומר קיים  0   כך שלכלz  ,  0 0f z w    מכאן
  0 0

1 1
M

f z w 
 


 

הפונקציה 
  0

1

f z w
מקבלים  היא שלימה וחסומה, וליוביל אומר שקבועה. ע"י משחקים אלגבריים 

שגם  f z  סתירה!וזו  –קבועה 

 תרגיל: )הכללה של משפט ליוביל(

f:תהי    שלמה המקיימת 
m

f z K z  עבור 0, 0,1,2,...K m   הוכיחו כי

 f z פולינום ממעלה  היאn . 

 שלמה ולכן f פתרון: 
0

n

n

n

f z a z




 עבור 

   0

!

n

n

f
a

n
 ,ע"פ נוסחת קושי.

   

 

   
1

1

!

2 00 1

! ! 2

nn
z R

n

z R

f zn
dz

i zf f z
dz

n n i z














 


 נעריך את .na ע"י הערכות קושי 
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 .פולינום כנדרש 

 תרגיל ממבחן:
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